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Commentaires : Lisezl’ énoncé en entier avant de commencer et répondez bien aux questions qui vous sont demandées.
Vous pouvez faire les exercices dans |’ ordre que vous souhaitez . Larédaction est importante.
Soyez propre et clair . Bonne chance ...

STATISTIQUES

Ex1 :

Lamoyenne de laclasse aun devoir est 11,2 et I" écart type est 1,8.
Quelle transformation affine x #»e ax + b (aveca> 0 et b | IR ) appliquer ala série des notes afin de se ramener a une
moyenne égale a0 et un écart type égal al1?

On note x I"ancienne note et y lanouvelle note .
Avec les notations usuelles pour lamoyenne et |’ écart type, on a:

‘:'3{;1:613)/?4-*) 0 },0:11,2a+b On trouvey = X=11.2
1 sy=la|sx 11=18a " Y=71s8
Ex2:

On consideére la série statistique suivante :

Valeur Xg Xo Xo Total
Effectif ny n; Ny N
P P P P P P
Calculer ani(x—%):a(nix—ni%): a nix—anf{? =a nix;—??ani :NB{?—NS{?:O
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
DERIVATION

Ex3:

Soit lafonction f définiesur IRpar f (x) =x2 +2x + 1 et C sareprésentation graphique dans un repére orthonormal du
plan.

a) Prouver que latangente a C au point M de C d'abscisse a, apour équationy =(2a+2)x—-a2+1

Lafonction f est une fonction polynéme ; elle est donc dérivable sur IR

Pourtoutx T IR,ona:

fr(x)=2x+2

Latangente aC au point d’ abscisse aapour équation : A
y=f(a)(x—-a)+f(a)U y=(2a+2)(x—-a)+a&+2a+1U y=(2a+2)x—-a2+1

b ) Déterminer les éguations réduites des deux tangentesa C issuesdu point A (0; —1)

Lestangente a C issues du point A ont une équation delaformey =(2a+2) x—a2+ 1 et passent biensdr par A , donc ... :
1=(2a+2)0-a2+10 a2=20 a=\2oua=-\2

On obtient

y=(2V2+2)x=2+10 y=(2N2+2)x-1
Et

y=(=2\2+2)x=2+10 y=(-2v2+2)x-1

c) Tracer C et les deux tangentes

2
Ex4: Soitf :x s Xt
X+ 2
a) Déterminer I’ ensemble de définition de f

Df=IR-{ -2}

b) Etudier les variations de f
f est unefonction rationnelle ; elle est dons dérivable sur son ensemble de définition, c’est adireIR-{ -2}



Pourtoutx* 2,ona:
f (X):___:w
(x+2)?
f" (x)estdusignedex?+4x +1
Lesracines de x2 + 4x + 1 sont ....xl:—\/§—2et x2:\/§—2
On en déduit les variations de f

X _y X _2 Y + ¥ fx)=—2\3-4

f'(x) + b - - b +

f /vf(xl)\A \f(xZ/V f(>(2):2\/§_4

¢ ) Déterminer ses extrémas éventuels

f admet pour maximun local —2\/5—4en —\/5—2
f admet pour minimum local 2\/5—4en \/:_3—2

Ex5:

Soit f une fonction, dérivable sur un intervalle E, et dont la dérivée vérifie, pour toutx deE, m £ (x) £ M ( cad la dérivée
est bornée)

1) On considére lafonction g définie sur I'intervalle E, par g (x) =f (x) —mx.

a) Montrer quelafonction g est croissante sur E.

f est dérivable sur E et lafonction x -»»e —m x est dérivable sur IR donc sur E
On en déduit que g est dérivable sur E ( somme de deux fonctions dérivable sur E )
Etpourtoutx I E,ona:
) g (x)=f(x)-m
Pourtoutx | E,ona:m£f (x)U f(x)-m30U g (x)30
On en déduit que g est croissante sur E.

b) En déduire que, si aet b sont deux éléments de E vérifianta<b, alorsm(b-a) £f (b)-f(a)

Soit aet b deux éléments de E vérifiant a< b.
g est croissante sur E, donc :
g@)£g(b) U f(a)-maf£f(b)-mbU m(b-a)£f(b)-f(a)

2) On considére lafonction h définie sur I'intervalle E, par h (x) =f (x) —=M x.
a) Montrer que lafonction h est décroissante sur E.

f est dérivable sur E et lafonction x #%e —M X est dérivable sur IR donc sur E
On en déduit que h est dérivable sur E ( somme de deux fonctions dérivable sur E)
Etpourtoutx I E,ona:
h(x)=f(x)-M
Pourtoutx T E,ona:f (x)EM U f (x)-M£ 00 h (x)£0
On en déduit que h est décroissante sur E.

b) En déduire que, si aet b sont deux élémentsde E vérifiant a<b, alorsf (b)—-f(a)£M (b-a)

Soit aet b deux éléments de E vérifiant a< b.
h est décroissantg sur E, donc: .
h(@)2® h(b) U f(a)-Ma3f(b)-MbU f(b)-f(a)EM (b-a)

3) Déduire des questions 1) et 2) un encadrement de I’ accroissement de lafonction f entreaet b.
Ona m(b-a)£f(b)-f(a)EM(b-a)

4) Soit f, lafonction racine carrée, définiesur I'intervalle[ 1; 4], noté E.
a) Prouver que, pour tout x de E, la dérivée def vérifie :
1 1
=£f £=
2 BT OOES
f est dérivablesur ] 0; + ¥ [ ,doncsur[1;4]

Etpourtouxx T [1:4],0n: f (x)=
21/x




Ona1£x£4don0\ﬁ£\/; £\/Z (carx,m@\/; croissantesur ] 0; + ¥ [)

Donc2 £2/x £4 et = £—= £% cad%Ef’ (x)E%

£_
47 21/x
b) En déduire un encadrement de/b avec b dément de E.

: 1.0 1
Sur[1,4],ona4£f (x)£2

Onabl [1:4];doncsur[1;b],onaaussi %Ef’ (x)E%

En appliquant le résultat de laquestion 3) sur I'intervalle[ 1; b ], on obtient :

%(b—l) Ef(b)—f(l)E%(b—l)
. b 1 b 1
0 4_4+1£\/E£2—2+1
. b3 bt1
0 " e\b £ :

¢) En déduire un encadrement des nombres \1,1, 1,01

47’1£\/1,1 £% 0 1,025£N1,1£ 1,05

4’701 £4/1,01 £2’701 0 1,0025 £4/1,01 £ 1,005



