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Exercicen®l: (7 points)
Soit lesfonctions f et g définiessur Rpar: f(x) = X¥- 2x- 3 et g(X) = - %xz- 2Xx+3.

1. Montrer que la courbe C, représentative de f est I'image de la parabole P d'équation y = X°
par une trandation dont on indiquera le vecteur.

2. Montrer que la courbe G représentative de g et I'image de laparabole P' d'éguation y = - %xz

par une trandation dont on indiquera le vecteur.

3. Tracer lescourbes C, et G dansun méme repére (unité graphique: 2 cm).

4. Déterminer agebriquement les coordonnées des points d'intersection de C, et G, puis véifier les
résultats graphiquement.

5. Déerminer agébriquement le signe de la différence f (X)- g(x). Donner une interprétation
graphique de ce signe.

Exercicen®2: (7 points)
On considére un point M sur le diametre [ AB] d'un cercle. Il détermine deux cercles de diamétre [AM]

et [MB]. Onpose AB=4 et AM = X.

1. Montrer quel’aire A(X) delasurface colorée est définie par : A(X) :%(- X +4x).

2. Déerminer laposition de M pour laquelle A(X) est maximale.

3. Existe-t-il une position de M pour laguelle A(X) soit strictement supérieure ala somme des aires
des deux disques de diamétre [ AM | et [MB] 2

4. Déterminer les positions de M pour lesquelles A(X) soit inférieure ala moaitié de I'aire des deux
disques de diamétre [ AM | et [MB].

Exercicen®3: (6 points)
Soit g une fonction définie sur R et f lafonction définiesur Rpar: f (X) =-x*- 2x- 6.
Voici les tableaux de variation des fonctionsf et g.

X | -¥ -6 -5 +¥
/XV -¥ _—é_ +¥ ﬂg /q +¥
f

. R

-¥ -¥

1. Quessont les antécédents de - 6 par f ?
2. Dresser letableau de variation de gof .
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Corrigé du devoir n°2

Exercicen®l :
1. |f(x) = %¥- 2x- 3=(x -1)2 - 4. La courbeC, représentative de f est donc I'image de la parabole

P d équation Yy = X? par latranslation de vecteur u=i- 4T.

1 1
2. |g(x) = - Exz - 2X+3=- E(X+ 2)2+ 5|. La courbeGreprésentative de g est I'image de la parabole

P'd équation y =- %Xz par latranslation de vecteur v =- 2§ +5] .

3. Tracédesdeux paraboles C; et G.
ly=x*-2x-3

4. Les coordonné&e(x; y) despointsd'intersectionde C, et G vérifient : 1 .
1y =- —x -2x+3

~ — 2 _ _ 3 = 2 _ _ N — 2 _ _ .
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'I'y:-ixz-2x+3 -I-x2-2x-3:-—1x2- 2x+3 -I-§x2-6:0 ITx:J_rZ '
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Les coordonnées des points d’intersection de C, et G sont donc ( 2;- 3) et ( - 2;5).

el 3,
5. f(X)- g(x) = (x2 2X- 3) 8§X-2X+3B_§X-6

3 oA . L. .
Zx?%- 6 est un trinéme du 2° positif al’ extérieur de ses racines—2 et 2.

Sur ] - ¥ - 2[ et sur ] 2;+¥ [ f (x) > g(x) etlacourbe C, est donc au-dessus delacourbe G.
Sur ] - 2;2[, f (X) <g(x) etlacourbe G est donc au-dessus delacourbe C, .

Exercicen°2:
1. Lare A(X) delasurface colorée est définiesur [0;4] par:

@ABO . aAMO . aMBS _ . v X6 - X8 P
X - = - =...== X°+4x).
MI=P s P g2 P g2y P B P g P g, TSl )

2. A x® F;( X +4X) P (X 2) +2p est une fonction du 2° qui est croissante sur [O 2]

décroissante sur [2;4] car Iecoeff|C|ent du X® est négatif. A admet donc un maximumen x =2 égal a2p .
Lapositionde M pour laquelle A(X) est maximale est donc le milieu du diamétre [AB].

3. A(X) est strictement supérieure ala somme des aires des deux disques de diamétre [AM ] et [MB] signifie

.2
aue: %( X +4x)>p’ ?9 +p ? Xg . soit apréscaleuls, X2 - 4x+4<0.

or X - 4x+4=(x- 2) 3 0. Il est donc impossible de trouver une position de M vérifiant le probléme.
4.  A(X) estinférieure alamoitié de |’ aire des deux disques de diamétre [AM] et [MB] signifieque:

- xgu
p( X +4x)£ aa o6 +p’ a(J'g'—xg@;soitapr(‘escalculs, 3x?-12x+83 0.
2 §25 & 2 2§

Or 3x? - 12X +8 est un trindme du 2° positif al’ extérieur de ses racines 2 - %ﬁ et 2+E«/§.

~ € 2 2
Les positionsde M vérifiant le probléme sont donc telles que XI g «/—H 8 \/_4 .

Exercice n°3 : voir corrigé en classe.



1. Lesantécédents de—6 par f sont les réels x tels que f(x)=-6.
orf(x)=-6 U -x*-2x-6=-6 U ...... U x=0ou x=-2.
Ainsi les antécédents de —6 par f sont O et —2.

2. Pourx | ]-¥ ;-2], gof est lacomposée de: f est croissante et avaleursdans ]- ¥ ;-6] par g croissante,

donc gof est croissante.

Pour x | ]-2;-1], gof est lacomposée de: f est croissante et avaleurs dans ]-6 ;- 5] par g décroissante,
donc gof est décroissante.

Pour x | ]-1;0], gof est lacomposée de: f est décroissante et avaleursdans ]-6 ;- 5] par g décroissante,
donc gof est croissante.

Pourx | ]0; +¥ ], gof estlacomposéede: f est décroissante et avaleursdans ]- ¥ ;-6] par g croissante,
donc gof est décroissante.

Ainsi:

X |-¥ -2 -1 0 +¥
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