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Commentaires : Lisezl’ énoncé en entier avant de commencer et répondez bien aux questions qui vous sont demandées.
Vous pouvez faire les exercices dans |’ ordre que vous souhaitez . Larédaction est importante.
Soyez propre et clair . Bonne chance ...

PRODUIT SCALAIRE

Ex1 :

A et B sont deux points distinctstelsque AB = 2.
On considére le barycentreGde (A ,3) et (B, 1)

a) Construirele point G . Calculer GA et GB .

%%e 1 %ue 1 1
AG ==AB" ;onadonc GA==AB= =
4 : on adonc 7 >

Gl [AB],doncGB=AB-GA =2—

N [
N W

b) Pour tout pont M du plan, exprimer 3 MA 2+ MB 2 enfonctionde MG

Pour tout pont M du plan,

3MAZ+MB2 =3(ME+ &L )2+ (G + & )> o e
=3( MG2+GA2+2 MG.GA )+ (MG2+BG2+2 MG . 68)
:4MGZ+%+%+6 MG .CAN + 2 MG . CB

=4MG2+ 3+2MG.3 GA + 2 MG . 6B
Vo1 ® %%® %Y®
=4MG2+ 3+2|\/|é_(3GA + GB)

=4MG?2+ 3

c) Déterminer I’ensemble E des ponts M tels que
3MA2+MB2 =4
3MA2+MB2 =4

U 4MG2+ 3=4
u 4MG2 =1
- 1
u MG?2 ==
4 1
2 MG _1 Ainsi E est le cercle de centre G et derayonz
2

d) Vérifier que A appartient al’ensemble E .
GA = % ,doncAT E

Ex2 :

Dans un repére orthonormal ( O; T , af) ) ,d et d’ sont deux droites d’ éguations respectivesy :% X+5 ey=3x-5

Ladroite d coupel’ axe des ordonnées en B, d’ coupe |’ axe desordonnéesen C et d et d' se coupent en A.

a) Faireunefigure.

J c S
b) Donnez une mesuredel’angleBAC
OnaB( 0;5)etC(0;-5)



AT det AT d doncl abscissedeA vérifiel’ équation :

%x+5:3x—50 gx:lOU X=4

On en déduit que A apour coordonnées (4 ; 7))
Ainsi AB (-4;-2) et A€ (-4;-12)
Bt AB.AC=-4" (-4)+(-2)" (-12)=16+24=40

D’autre part :

RS A€ =AB" AC’ cosBAC

Or AB2=16+4=20, donc AB = 21/5

Et AC2= 16+ 144 = 160, donc AC = 41/10

On en déduit que :

P
2+/5" 4410 * cosBAC = 40
S 2

0] cosBAC= ... =

7~
On en déduit que BAC=45°

COMPORTEMENT ASYMPTOTIQUE

Ex3:

. . e XX -x=1
Soit f lafonction définiesur IR—{ 2} par f (x):T

C est sacourbe représentative dansun repére.

a) Déterminer troisréels a, b et c tels que, pour tout réel x différentde2,f (x)=ax+b+

Pour tout réel x différent de 2,

C _axt—-2ax+tbx—2b+c
X—2 X—2
Ainsi tout réel x différent de 2,

ax+b+

f(x)=ax+b+

X—2
0 x2—x—1:ax2—2ax+bx—2b+c
X—2 X—2
0 x2—x—-1=ax2+(b-2a)x-2b+c
j a=1
U] [ b-2a=-1
T 2b+c=-1
ja=1
0 i b=1
Tc=1

On en déduit que pour tout réel x différentde2,f (x)=x+1 +X >

b) Etudier leslimites de f aux bornes de son ensemble de définition, puisjustifier que C admet une asymptote verticale d et
une asymptote obliqued'.

2

. . X

lim f(x)= lim — = |lim x=+%¥
X® +¥ X® +¥ X X® +¥

. .ox2

lim f(x)=lim — = |lim x=-—¥
X® —¥ X® —¥ X X® +¥

i 2 _ oy — = i — =
XIé)rr;(x x—1) 1etxlé>rr;(x 2)=0

Pout toutx >2,x—2>0; donc Il@rr; f(x)=+%¥%
“® 2*



Pout tout x <2 ,x—2<0; donc Ii@n; f(x)=—¥
<® 2

On en déduit que ladroited : x = 2 est asymptote verticaleaC
Soitd":y=x+1

Pourtoutx * 2,

-1
f(x)—x—l—X_2

. 1
et lim——=0
x®¥x_2

On en déduit que d’ est asymptote obliquea C

¢) Etudier lesvariations de f et dresser son tableau de variation.

f est unefonction rationnelle ; elle est donc dérivable sur son ensemble de définition
u(x) .

= oU U:X#ne X2—X—1etVv:Xune X—2
v (x)

Ona U (x)=2x-letv (x)=1

Pour toutx * 2,onaf (x)

(2x=1)(x=2)—(xX*=x-=-1)_ x2—-4x+3

(x=2) C (x=2)
f(x)estdusignedex2—4x +3
1 est racine évidente ; le produit desracines est égal 43 . L’ autre racine est donc 3

Ainsi F'(x) =

-¥ 1 2 3 + ¥

X
(%)

+ 0o - | — 0 +
1 1+ ¥ +
-¥ —¥ 5

d) Etudier la position de C par rapport ad’

Pour toutx * 2,

1
f —X=1=——
(x)=x 7
S x>2,x—2>0eCestaudessusded
S x<2,x—2<0eCestendessousded
e) Tracerd, d etC.




