Lycée Victor Hugo Mathématiques Classe de 19 S1 et S2
MARRAKECH S 18-01-03

Exercicen®l :
) ) L. x?+3
Soit f lafonction définie sur R{1} par: f(x)= T
X_
1. Etudier le sensde variation et leslimitesde f .
2. Dresser le tableau de variationsde f .
3.

Déterminer lesréels a, b et c telsque, pour tout x* 1, f (x) =ax+b +Ll.
X_

4. Démontrer que lacourbe C, de f admet une asymptote oblique D en -¥ eten +¥.La
courbe C, admet-elle une autre asymptote ?

5. Montrer que le point A(l; 2) est un centre de symétrie de la courbe C, .

Exercicen°2:
Soit f lafonction définiesur R par: f(x)=x*-3x-1.
1. Etudier lesvariationsde f sur R. (sens de variation et limites)
2. Déterminer une équation de latangente T, ala courbe C, de f au point d abscisse O et
préciser sa position relativea C, .
3. Soit laparabole P d éguation: y=x*- 2x+1.
a) Préciser les @éments caractéristiques de P.
b) Véifier quele point A(2;1) est un point qui appartient aux deux courbes C, et P.
c) Etudier lapositionde C, par rapporta P.
4. Tracer lescourbes C, et P dans un méme repére.

Exercicen°3:
ABCD est unrectangletel que AB=1¢et AD=2.

M est un point variable sur [DC] : on pose DM = x. Lesdroites (AM) et (DB) se coupent en I.

On désigne par S(x) la somme des aires de triangles ABI et DIM .

1. Calculer S(0) et S(1).
2. Démontrer que la hauteur 1K dutriangle ABI estégalea%l .
X
x* +1
X+1
4. Pour quelle valeur de x, S(x) est-elle minimale ? Que vaut cette aire minimale ?

3. Endéduireque: S(x) =

| Bontravail! |
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Exercicen°l :

X2 +3

x-1

1. f:x®

2x(x-1)- (x?+3) 2. oy
est dérivablesur R\{ 1}, dedérivée: f'(x)= (<) ( )=X 2x-3

(x-2)° (x-2)°

a surR\{1}, f'(x)alesignede x2- 2x- 3 car (x-1)° >0.

b. x2-2x- 3 estpositif (coefficient de x* positif) al’ extérieur de ses deux racines—1 et 3.
c. festdonccroissantesur |- ¥;-1] etsur [3;+¥ [, et f estdécroissantesur [ - L1[ etsur]L;3]
2 2 2 2
IimX+3:IimX—: im x=-¥ et lim= = lim X = lim x=+¥
X®-¥ yw-1 X®-¥ y X®-¥ X®+¥ w1 X®+¥ y X® +¥
lim(x®+3) =40 2 lim(x?+3) =40 2
x®l( ) yp lim X T2y X®1( ) yp lim =+¥ .
lim(x-1)=07 ®F X- lim(x-1)=0"; ¥ X
x®1 x®1*
4 2
2. f(-)=7=-2ef(3)=3=6
X -¥ -1 1 3 +¥
|+ 0 - - 0+
-2 +¥ +¥
/V \ \ / f
-¥ -¥ 6
i 2 (x+1)(x- 1)+4 4
3. Aprésdivision, X’ +3=(x+1)(x- 1)+4. Pour tout x* 1, f(x) = T = x+ 1+
X- X-
. A . X?+3 X+
4. Lacourbe C, admet une asymptote verticale d’ équation x =1 car lim =-¥ etlim =+¥
x®1 -1 x®1" X -1
f(x) = x+ 1+ 4 r
4 X'41 y P Lacourbe C, de f admet pour asymptote obliqueladroite D:y=Xx+1en -¥ eten +¥ .
lim——=lim==0f
X®¥ y o] x®xf y p

5. A(1;2) estun centre de symétriede C, car:

f(1- x)+f(1+x)=1- x+1+

+1+x+1+ 4 =4=2"2 et D;=R\{1} estcentréen 1.
1- x-1 1+ x-1

Exercice n°2 :

1. f:x® x*-3x-1 estdérivablesur R, dedérivée: f'(x)=3x*- 3:3(x2 - 1) )

a SurR, f'(x)alesignede x*- 1.

b. x?-1 est positif (coefficient de x* positif) al’ extérieur de ses deux racines—1 et 1.
c. f estdonccroissantesur |- ¥;-1] etsur [1;+¥[, et f estdécroissantesur [ - 1;1].
d. limx®-3x-1=limx3=-¥ et limx3- 3x-1= lim x3 =+¥ .

X® - ¥ X® - ¥ X® +¥ X® +¥

2. Uneéquation delatangente T, alacourbe C, au point d’abscisseOest: y=-3(x- 0)- 1 ; soit y=-3x-1
f(x)-(-3x-1)=x*.0r X £0sur |- ¥;0] et X3 0sur [0;+¥].
C, est donc au-dessusde T, sur [ 0;+¥ [ et C, estdonc au-dessousde T, sur |- ¥;0].

3. Soitlaparabole P:y=x* - 2x+1:(x-1)2 +0.
a) P est uneparabole de sommet S(l;O),d’aeradroite D:x=1 et orientée versle haut.
by f(2)=2°-3 2-1=1et2*-2" 2+1=1.Lepoint A(2;1) est un point des deux courbes C, et P
o f(x)- (x2 2x+1) =x3- x*- x- 2. Onvérifieque2 est racinede X* - x* - X- 2.

Aprésdivision, x° - ¥ - x- 2=(x- 2)(x2 +x+1) .Or x*+ Xx+1 est toujours positif car son discriminant est négatif et
le coefficient de x* est positif. X° - X° - X- 2 est donc du signede x- 2.



C, estdonc au-dessusde P sur [ 2;+¥ [ et C, estdonc au-dessousde P sur |- ¥;2].
4. CourbesC, et P.

Exercicen®3:
ABCD est unrectangletel que: AB=1 et AD =2. M est un point variable sur [DC] : on pose DM = x. Les droites

(AM) et (DB) se coupent enl. Ondésignepar S(x) lasomme desaires detriangles ABI et DIM .
1. Cacul de S(0) et S(1).
S x=0, M =D et S(0) estI'airedutriangle ABD ; soit S(O):%:l.
. . . . 1111
S x=1, M =C et S(1) estlasomme desaires destriangles ABI et DIC; soit S(1):7+7:1.
2. Cdcul de IK.
Dans lestriangles|BA et IDM, les pointsB, I, D et A, I, M sont alignés et (AB) et (DM ) sont paralléles.
ID IM DM ID
On peut donc utiliser Thalés;: — =—=——Pp —:ib ID=xIB.
1B 1A BA B 1

DanslestrianglesBIK et BDA, les pointsB, I, D et B,K, A sont alignés et ( AD) et (KI ) sont paralléles.

. . Bl _BK _ IK Bl _IK BI IK
On peut donc utiliser Thalés: —=—=—pb —=— =—.
BD BA DA BD 2 Bl+ID 2
BI K .. 1 K . 2
Or ID=xIB.Onobtient ainsi; —————=—U —=—U IK=——.
Bl + xBI 2 1+x 2 1+x

Lahauteur IH dutriangle DIM est
3. Cacul de S(x).

Lahauteur IH dutriangle DIM est obtenuepar: IH =2- i:ﬂ
1+x 1+X
- . 2
Onobtient ainsi: S(x) = AB_IK DM H 1., 2 L 2x ; soit S(x):l+x
2 2 2 1+x 2 1+x 1+ x
4. M estun point variable sur [DC] et DM = x appartient a[ 0;1] .
2 2x(1+ x)- (1+ X 2 .
s:x® XX gerivable sur R\{-1}, donc sur [ 0;1] , de dérivée: S'(x) = Sl (2 ): X +2X2 L
1+ X (1+ X) (l+ X)
Sur R{-1}, S'(x)alesignede x?+2x- 1 car (1+x)* >0.
x2+2x- 1 est positif (coefficient de x? positif) al’ extérieur de ses deux racines - 1- J2 et -1+4/2.
Seest décroissante sur SO;- 1+4/2 get croissante sur g- 1+4/2:1 H
1+x? . C s
S:Xx® admet donc un minimum en x = -1 ++/2 égal a S(- 1+\/§) =2J2- 2.

1+ x
S(x) est donc minimale pour x = -1 ++/2 et cette aire minimale vaut 24/2- 2.



