NOTIONS DE BASE SUR LES FONCTIONS
1. GENERALITES
1. Notations, définitions

On dit qu’une fonction 
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 est définie sur une partie 
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 de 
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 quand, à tout 
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 de 
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 on associe un nombre réel et un seul 
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 noté 
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 est l’ensemble de définition de 
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 noté 
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 est l’image de 
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 (unique)
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 est un antécédent de 
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 (il peut y en avoir plusieurs)

Représentation graphique :
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Remarques : Pour l’instant, avec nos connaissances, les seules fonctions qui n’ont pas comme ensemble de définition 
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 sont celles qui comportent

· Fonctions égales
Deux fonctions 
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 et 
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, d’ensembles de définition respectifs 
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 et 
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 sont égales quand :
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Pour tout 
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 de 
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· Variations
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image27.wmf]f

est strictement croissante sur 
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 signifie que pour tous réels 
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et 
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On dit que 
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est strictement décroissante sur 
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 signifie que pour tous réels 
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et 
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 tels que 
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On dit que 
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est monotone sur 
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 quand

illustration :
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2. PROPRIETES DES COURBES
1. Symétrie par rapport à une droite D
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 est symétrique par rapport à une droite 
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 quand, pour tout 
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Autre méthode (souvent plus pratique pour les calculs !)

                Il suffit de montrer que, pour tout 
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, 
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Exemple : Montrer que la droite d’équation : 
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 est un axe de symétrie pour la courbe 
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 représentative de la fonction 
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 définie par : 
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Cas particulier :
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 est symétrique par rapport à 
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 quand, pour tout 
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On dit dans ce cas que 
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 est paire

Exemple : 
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· Symétrie par rapport à un point
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 est symétrique par rapport à 
[image: image64.wmf](

)

;

II

Ixy

 quand, pour tout 
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Exemple : Montrer que le point 
[image: image68.wmf](
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 est centre de symétrie de la courbe représentative de la fonction f telle que : 
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Cas particulier :
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 est symétrique par rapport à 
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 quand, pour tout 
[image: image72.wmf]x

 de 
[image: image73.wmf]Df

, 
[image: image74.wmf](

)

(

)

fxfx

-=-


On dit que, dans ce cas, la fonction 
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 est impaire.

Exemple : 
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Intérêt des symétries :

Une symétrie connue permet d’étudier une fonction sur un demi-intervalle.

Exemples :
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· Période
Soit 
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 définie sur 
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 est périodique de période T si, pour tout 
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Donc, la fonction 
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 est périodique de période………

De même, 
[image: image87.wmf](

)

 telle que sin
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 est périodique de période……….

Exemple : Montrons que 
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 telle que 
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 est périodique de période 
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3. FONCTIONS USUELLES
4. FONCTIONS ASSOCIEES
5. OPERATIONS SUR LES FONCTIONS
· Rappels  ( utiles pour les démonstrations de ce chapître)
                                           Si    
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alors  
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 pour tous réels 
[image: image93.wmf],,,

abcd


attention : on ne peut pas soustraire membre à membre

                                           Si    
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             alors  
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 pour tous réels 
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attention : on ne peut pas diviser membre à membre

· Somme de fonctions
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 La somme de deux fonctions croissantes sur un intervalle 
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 est croissante sur 
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 La somme de deux fonctions décroissantes sur un intervalle 
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 est décroissante sur 
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Démonstration :
Exemples :
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· Produit
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 Si 
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 et 
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 sont croissantes et positives sur 
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, alors 
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 est croissante sur 
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 Si 
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 et 
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 sont décroissantes et positives sur 
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, alors 
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 est décroissante sur 
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Démonstration :

Exemples :
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· Composée de deux fonctions
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 Définition

Soit 
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 définie sur 
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 et 
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 définie sur 
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. La composée de 
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 « suivie » de 
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 est notée 
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Remarque : la plupart du temps, 
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Exemple : Soit 
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 Variations
Soit 
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 monotone sur 
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 et 
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 monotone sur 
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 tel que pour tout 
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 ont le même sens de variation, 
[image: image143.wmf]fg

o

 est croissante sur 
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 Si 
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 et 
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 ont des sens de variation différents, 
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 est décroissante sur 
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Exemples : 
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6. FONCTIONS POLYNÔMES ET RATIONNELLES
· Fonctions polynômes

[image: image152.wmf]f

 est une fonction polynôme de degré 
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 définie sur 
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 quand 
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[image: image156.wmf](

)

12

1210

.......

nn

nn

fxaxaxaxaxa

-

-

=+++++



[image: image157.wmf]110

,,.....,,

nn

aaaa

-

 sont appelés coefficients du polynôme.
Exemples : 
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· Egalité de deux polynômes
· Un polynôme est nul  si tous ses coefficients sont nuls.

Exemple : Trouver a, b, c tels que, pour tout 
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· Deux polynômes sont égaux pour tout
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 si et seulement si ils ont les

 mêmes coefficients.

Exemple : trouver a, b, c tels que 
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· Fonctions rationnelles
Soit 
[image: image163.wmf]f

 et 
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 deux polynômes. 
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 est appelée fonction rationnelle. Elle est définie pour 
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Exemples :
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