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GENERALITE SUR LES FONCTIONS

I.  Généralités sur les fonctions

1.  Définition
Une fonction définie sur un intervalle associe à chaque nombre de cet intervalle un nombre réel et un seul.

La fonction f associe à tout réel x de l’intervalle I le réel noté f(x) qui est l’image de x par f.
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Si y = f(x), on dit aussi que x est un antécédent de y par la fonction f
Définir une fonction c’est définir un procédé qui permet à tout nombre d’un intervalle donné d’associer un autre nombre.

Une fonction peut être définie par un graphe, une formule, une touche de calculatrice.

Exemples : Soit f la fonction définie sur l'intervalle [-3;3] par la formule explicite f : x (( x2.


Calculer l'image de 5 ; 
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 ; 
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 par f.
Calculer l'antécédent de 9.

2.  Courbe
Le plan est muni d’un repère (O,i,j).

Soit f une fonction définie sur l’intervalle I. On appelle courbe représentative de f sur I, l’ensemble des points M(x,y) du plan tels que :

x ∈ I et y = f(x)

Les valeurs de x se représentent en abscisses.

Les valeurs de f(x) se représentent en ordonnée

3.  Sens de variation
Comment traduire mathématiquement que la courbe monte ou descend ?

Soif f une fonction définie sur un intervalle I.

· On dit que f est croissante sur I, lorsque pour tous réels a et b de I tels que a ≤ b , on a f(a) ≤ f(b).
· On dit que f est décroissante sur I, lorsque pour tous réels a et b de I tels que a ≤ b , on a f(a) ( f(b).

· Une fonction est dite monotone si elle est strictement croissante ou strictement décroissante sur un intervalle donné.

4.  Tableau de variation
5.  Extremum
II.  Etude de la parité d'une fonction

1  CARSPECIAUX 168 \f "Symbol"  Fonctions paires

CARSPECIAUX 183 \f "Symbol" Définition
Soit f une fonction définie surCARSPECIAUX 208 \f "Wingdings".

f est paire se traduit par :


(1)
CARSPECIAUX 208 \f "Wingdings" est symétrique par rapport à zéro.


(2)
Les images de deux nombres opposés sont égales.


Pour tout nombre a de CARSPECIAUX 210 \f "Wingdings" : f ( – a ) = f ( a )
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CARSPECIAUX 183 \f "Symbol" Propriété graphique
f est paire se traduit par : la représentation graphique de f dans un repère orthogonal est symétrique par rapport à l'axe des ordonnées.

CARSPECIAUX 183 \f "Symbol" Axe de symétrie
La droite d'équation x = a est un axe de symétrie de la représentation graphique de f lorsque pour tout (a + x) et (a - x) de I, on a :

 f(a + x) = f(a - x)
2  CARSPECIAUX 168 \f "Symbol"  Fonctions impaires

CARSPECIAUX 183 \f "Symbol" Définition
Soit f une fonction définie sur CARSPECIAUX 208 \f "Wingdings".

f est impaire se traduit par :


(1)
CARSPECIAUX 210 \f "Wingdings" est symétrique par rapport à zéro.


(2)
Les images de deux nombres opposés sont opposées.


Pour tout nombre a de CARSPECIAUX 210 \f "Wingdings" : f ( – a ) = – f( a )
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CARSPECIAUX 183 \f "Symbol" Propriété graphique
f est impaire se traduit par : la représentation graphique de f  est symétrique par rapport à l'origine du repère.

CARSPECIAUX 183 \f "Symbol" Centre de symétrie
Le point A(a, b) est un centre de symétrie de la représentation graphique de f lorsque pour tout (a + x) et (a - x) de I, on a :

 [f(a + x) + f(a - x)] = 2b.

3 CARSPECIAUX 168 \f "Symbol"  Remarque
CARSPECIAUX 77 \f "Wingdings"
EQ \x(Il existe des fonctions ni paires ni impaires.)
CARSPECIAUX 183 \f "Symbol"  Soit f telle que f ( x ) = (x – 1)2, définie sur CARSPECIAUX 208 \f "Wingdings" = EQ \o(I   ;R).

CARSPECIAUX 208 \f "Wingdings" est symétrique par rapport à zéro mais f (1) = 0 et f (– 1) = 4

Les images des deux nombres opposés 1 et – 1 ne sont ni égales ni opposées donc f n'est

ni paire ni impaire.

III.  Opérations sur les fonctions.

Les fonctions f et g étant définie sur le même ensemble I et une constante notée (.

Somme et Produit par un réel :

· La fonction f + ( associe au réel x de I, le réel f(x) + (.

· La fonction (.f associe au réel x de I, le réel (.f(x).

· La fonction f + g associe au réel x de I, le réel f(x) + g(x).

· Les fonctions f et  f + ( ont le même sens de variation.

· Si ( > 0, les fonctions f et (.f ont le même sens de variation.

· Si ( < 0, les fonctions f et (.f ont des sens de variation contraire.

Produit et Quotients :

· La fonction fg ou f.g ou f(g associe au réel x de I, le réel f(x) ( g(x) = (fg)(x) = f(x)g(x).

· Si g(x) ( 0 ; la fonction 
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 associe au réel x de I, le réel 
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· Si g(x) ( 0 ; la fonction 
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 associe au réel x de I, le réel 
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 ; on appelle cette fonction une fonction rationelle.

· Si 
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 est de la forme 
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 avec x ( - 
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 la fonction est dite homographique.

IV.  Composition de deux fonctions.

La fonctions f est définie sur I ; g est définie sur J et pour tout x ( I on a f(x) ( J.

La fonction notée f o g est la fonction composée qui au réel x associe le réel f (g(x)), autrement dit  f o g (x) = f (g(x)).
x 
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 g(x) 
[image: image14.wmf]a

  f (g(x))

· Si f et g varient dans le même sens, alors la fonction composée f o g est croissante sur I.

· Si f et g varient en sens contraire, alors la fonction composée f o g est décroissante sur I.

Exemples : On considère les fonctions f : x 
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 x²  ;   g : x 
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 3x  et   h : x 
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  sur I = ]0 ; + ([

Ecrire l'image de x par chacune des fonctions composées suivantes : f o g ; g o f ; f o h ; h o f ; f o f.

V.  Fonctions polynômes.

n étant un nombre naturel, la fonction : P : x 
[image: image19.wmf]a

 anxn + an-1xn-1 + an-2xn-2 + …… + a1x + a0 est appelée fonction polynôme en x ou polynôme en x.


Les réels an-1 , an-2 , …. a0 sont les coefficients du polynôme


Si an ( 0, le naturel n est appelé degré de cette fonction polynôme ; anxn est le terme de plus haut degré.

VI.  Fonctions périodiques.

Soit f une fonction définie sur CARSPECIAUX 208 \f "Wingdings". La fonction f est périodique de période T si pour tout x de CARSPECIAUX 208 \f "Wingdings"f on a : f(x + T) = f(x)
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