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Commentaires : Lisezl’ énoncé en entier avant de commencer et répondez bien aux questions qui vous sont demandées.
Vous pouvez faire les exercices dans |’ ordre que vous souhaitez . Larédaction est importante.
Soyez propre et clair . Bonne chance ...

APPLICATION DU PRODUIT SCALAIRE

Ex1 :

a) Démontrer que l’équation x 2+y2—2x—2y —18 =0 est celle d'un cercle C . Déterminer les coordonnées de son centre
et son rayon.

b) Démontrer quelespointsA (3;5) et B (5; 1) appartiennent au cercleC .

¢ ) Déterminer une équation de latangente en A , puis une éguation de latangente en B au cercle C .

d) Déterminer les coordonnées de T le point d’intersection de ces deux tangentes.

a)x2+y2-2x-2y-18=0U0 (x-1)2-1+(y-1)2-1-18=00 (x-1)2+(y-1)2=20
Ainsi Cest lecercledecentrel (1;1) et derayon\/Z): 2\/5
b)
(3-1)2+(5-1)2=4+16=20 doncAl C
(5-1)2+(-1-1)2=16+4=20 doncB1 C
c)
Latangente den Aau cercle C et ladroite passant par A et perpendiculaire aladroite (1A )
Ona A (2;4 )et TA” est un vecteur normal ad.
Ainsi d aune équation delaforme: 2x+4y+c=0 (aveccl IR)
Deplusd passe par A , donc:
2" 3+4  5+¢c=0U c=-26
Ainsi d apour équation :
2x+4y-26=0U x+2y—-13=0
Latangented en B au cercle C et ladroite passant par B et perpendiculaire aladroite (1B )
Ona I8 (4;-2)et TB" est un vecteur normal ad' .
Ainsi d' aune équation delaforme: 4x-2y+c =0 (avecc' T IR )
Deplusd' passe par B , donc :
4" 5+2  1+c¢=00 ¢=-22
Ainsi d apour équation :

4x-2y-22=00 2x-y-11=0 oy
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d) LescoordonnéesdeT vérifient le systéme ci-dessous:: J W g
N N f |
I Xx+2y-13=0 . 0 :,x:7
7 2x—y—-11=0 T ry=3 J
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Ex2 .

P
Soit untriangle ABC (tel que BACest/uQang/l\eaigu ) inscrit dans un cercle de centre O et derayon R .

OnposeBC=a,AB=c,AC=hb etBAC=A.
On note D le point diamétralement opposé au point B .

a) Démontrer que L,\ =2R
SinA
abc

b) Prouver quel'aire du triangle est : S_ﬁ



. TN R
a) LesanglesinscritsBAC et BDC interceptent le méme

arc decercle.
P P AN
OnadoncBAC=BDC=A

Dansletriangle BCD , C appartient au cercle, donc BCD
est rectangleen C.

Ainsi :
.-~ . N BC a
BDC=sinA =—=—
sin C=sgdin BD 2R
b)
A

OnsaitqueS:%bcsinA

1 AN a _ abc
D = = A== _— —
onc S 2bcsm ZbCZR AR

Ex3:
a) Montrer que: COS 2X COS X sinx:%sin4x
En déduire une simplication del'écriture suivante:  cos 4x cos 2X COS X Sin X
b) Calculer I'expression : cosgcos%Q cos%
a)
. ., 1. 1 . 1,1, 1.
COS 2X COSX SIN X = CO0S 2X (Esm2x): Ecoststx:E Esm4x :Zsm4x

COS 4X COS 2X COSX SiN X = c0S 4X %sin4x:%cos4xsin4x:%’ % sin8xz%sin8x (1)
b)
Enutilisant (1) et sin%j—: sing— ,on obtient:cosgcos%cosﬂgg: %

SUITESNUMERIQUES

Ex4:
u est une suite définie sur IN et croissante.
v est une suite définie sur IN, atermes strictement positifs et croissante.
Pour tout n1 IN , on posew ,=uj, —L
2Vn
Que peut-on dire de lasuitew ?
u est croissante, donc pour tout entier n,ona: Un£ Up+1
Vv est croissante, donc pour tout entiern,ona:

VhEVnet U 2VnhE 2V 1
- 1 -
U 3 car pour toutnl IN,v,>0
v, 2vn+1( p n>0)

1 1
2V, 2V 41
On en déduit que, pour toutnl IN ,ona:

1 .
Un———£Ups+1— U W EWpsr

2V, 2Vih+1
ainsi lasuite w est croissante.

Ex5:
Calculer les sommes ci-dessous :
17 19 187
=5+—+—+7+ ... +—+
a)S=5 3 %3 3 63

Soit lasuite (u ) définiepauu, =5 +% n; (u,) est unesuite arithmétique de premier termeu o= 5 et de raison %

Ona S=up+us+..+Up
et u,=630 5+%p:630 %p:SSU p= 87



Ainsi S=Ug+Uy+.. +Ug =88° %:44’ (5+63)=44" 68= 2992
V2 1,.\2
8 4 4
. . 1 N L . 1 .
Smtlaswte(vn)deflnlepauvn—g(\/a) ,(vn)estuneswtegeometrlquedepremlertermevozgetderalson \/5

b)S'=%+ +..+16+164/2

Ona S=vg+Vvi+..+V,
e v,=16120 %(\/5)9:16\/50 ~2) P =128
Ona \2) =128
Doncp =15
16
Ainsi S:V0+V1+...+V15:l,1__(ﬁ)_: :@(14'\/5)
8 1.2 8

Ex6:
. e _ . . _2up+3 .
u est lasuite définie par ug = 0 est larelation de récurrence U = L+ pour tout entier n.
n
v est la suite définie pour tout entier n par vn:ﬁ.
n

a) Montrer que v est une suite géométrique dont on préciserale premier termevg et laraison.
b) Exprimer v , enfonctionden .
¢) En déduireu , enfonctionden.

a
PZ)ur tout entier n, ona:
20n,+3
v :uml—lzun+4_ _ up—1
M U 43 2up+3 o 5up+15
un,+4
un—1
Vi _5u,+15 _ _1
Vv, up—-1 ~ 75
unp+3
. . . Ly . 1 . _Uo—l _ 1
Ainsi (v, ) est une suite géométrique de raison= et de premier termevy= =-=
5 up+3 3
b) Pour tout entier n, on a:
_ 1.1
Vn—'g (g)
c¢) Pour tout entier n, ona:
n:uu”n—é §] Vih Un+3  vp=up,-1
§) Vih Up—Up=—1-3 v,
U Up (vp—=1) ==1-3 v,
N _=1-3 v,
U Unp= Vi1
1, 1., .
Enrempla(;antparvn:-g (E) , on obtient :
1.n
y :_3(5) -t _ 1-5" _,. 51
" 1+3 5" 1+3 5"



